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Archeometallurgia

Dr. Torok Béla

Tantargy jegyzlje

Dr. Térdk Béla, egyetemi docens, Fémel&allitasi és Ontészeti Intézet.

szoba: B1 303. mail:bela.torok@uni-miskolc.hu, tel.: 46/565111-1501, 30/9857230,

Tantargy célcsoportja

A targy a Kerpely Antal Doktori Iskola valamennyi hallgatéjanak ajanlott, elsGsorban a
Kémiai metallurgia; Ontészet; Fémek képlékenyalakitdsa; Fémtan, hékezelés;
Anyaginformatika; Keramiak és technoldgiaik, illetve Kémiai folyamatok és technolégiak
tématerileteinek hallgatéinak.

Tantargy nyelve
Magyar vagy angol.

Tantargy célja

Alapvetd cél, hogy a tantargy a torténeti fémtechnoldgidk (réz és 6tvoz6i, nemesfémek,
vas) kémiai és fizikai metallurgiai jellemzoéinek, illetve a kapcsolédd régészeti leletek és
rekonstrukcios termékek anyagvizsgalatanak vonatkozasaban specialis, interdiszciplinaris
ismereteket, tudomanyos hatteret adjon.

Tantargy modszertana

A tananyag ataddsa négy témakorre bontva, 1-3 f6 esetén személyre szabottan, egyéni
konzultacidval torténik, négy alkalommal, illetve a kurzus végén egy 6todik alkalommal az
O0sszes még felmerll6 kérdés tisztazasra kerll. A konzultaciokon a témakorok alapveto
ismeretanyagan kivil az egyéni kutatadsi témahoz, érdekl6déshez kapcsolodd
esettanulmanyok, szakirodalom feldolgozasara fékuszalunk. Utdbbiak vonatkozasaban
egyéni feladatokat is kiadok, amelyet a kovetkezé alkalommal ellen6rzék, a hallgatd
részérél felmerilé kérdéseket is ekkor beszéljik meg. Esetleges nagyobb létszam esetén
hetente egységes kontaktordk keretében keril a tananyag atadasra.

Tantargy tematikaja
1. témakor
A réz és 6tvozoi, a bronzok, illetve a nemesfémek archeometallurgiaja:

- A réz elGallitasanak korabeli technoldgiai a fémkorok kezdetétdl a kozépkor végéig
(termésréz megmunkalasa, rézkohaszat, kapcsoldédd objektumok, eszk6zok)

- Az 4n, 6lom és cink eléallitdsanak korai technologiai.

- Réz alapu o6tvozetek (bronzok, sargaréz) eldallitdsaval, ontésével és alakitasaval
kapcsolatos technoldgiak (6tvozés, 6tvozéanyagok szerepe, korabeli 6ntési
eljarasok, hideg- és melegalakitasi modszerek)

- Nemesfémekkel kapcsolatos Gskori, dkori és kdzépkori metallurgiai eljarasok
(ezlist kohdaszata, kupelldlas, arany és ezlst elvalasztasa, kilénb6z6 aranyozasi
technologiak, tausirozas, niello)
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2. témakor
A vas archeometallurgiaja
- A vas direkt eljarasu kohaszata (fizikai-kémiai jellemzG6k, technoldgiak a vaskor
kezdetétdl a kozépkor végéig, alap- és segédanyagok)
- A bucakemencék és kozépkori miihelyek objektumainak fajtai, m{ikodéstik
metallurgiai jellemz6i.
- Mdveletsor koncepcidk (chaine opératoire) az ércel6készitéstél, bucaeljarastél a
késztargyak kovacsolasaig.
- Kilénb6z6 korabeli szabadalakitasi technikak (,telibe” kovacsolas, hajtogatasos,
illetve rétegezd technika, diffuzids izzitas, kovacshegesztés)

3. témakor
Fémtechnol6giak archeometriaja - vizsgalandé régészeti leletek, a kémiai és
asvanyi analizis szerepe
- Ercek, tizeld és adalék anyagok fajtai, jellemzéi
- Korabeli kohaszati objektumok (kemencefal, fuvdka, ontéforma stb.)
maradvanyainak vizsgalatai
- Primer, kOztes és késztermékek vizsgalati aspektusai, a kilénb6z6 salakfajtak
tulajdonsagai és metallurgiai szerepuk.
- Archeometallurgiai régészeti leletek kémiai 0sszetételi és asvanytani
vizsgalataiban alkalmazott mddszerek (ED-XRF, AAS, ICP-OES, PGAA, TOF-ND,
EDS, XRD) hasznalhatésaga, hatasfoka. Salak- és 6tvozetosszetételek, dusulasok.

4. témakor
Fémtechnolégiak archeometriaja - rekonstrukcios kisérletek termékei, a
mikroszerkezet vizsgalat szerepe az archeometallurgiaban
- Torténeti jellegl réz alapu 6tvozetek elGallitasaval, illetve 6ntésével és
alakitasaval kapcsolatos kisérletek.
- Nemesfémekkel kapcsolatos korabeli eljarasok (kupellalas, elvalasztas, tausirozas,
aranyozas stb.) rekonstrukcioi.
- A vas archeometallurgidjaval kapcsolatos kisérletek (bucaeljaras, Ujraizzitas,
tomorito tisztitds, kilonb6z6 kovacstechnikak).
- Archeometallurgiai régészeti leletek mikroszerkezeti vizsgalataiban alkalmazott
mikroszkopos mddszerek (OM, SEM) hasznalhatdésaga, hatasfoka. Specidlis
mintaelGkészités, fazisok definidlasa, eloszlasa, fémtargyak zarvanyvizsgalata)
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Tantargy teljesitése, szamonkérés
Az egyéni feladatok értékelése utan szobeli vizsga.

Tantargyhoz kapcsolodd komplex vizsga kérdések
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Az 6n, 6lom, cink és az arzén szerepe az 6kori és kozépkori rézétvozetek
minb&ségében, hatasuk a korabeli bronztechnolégidkra.

Kupellalasi és korabeli elvalasztasi technikak fizikai-kémiai jellemzai.

Alapvet0 okori és kozépkori bronzontési modszerek, technoldgiak.

Felszini elemdudsulasi jelenségek és hatasai 6si bronztargyak kémiai 6sszetételére.
A bucaeljaras folyamatanak metallurgiai folyamatai, energetikai koriilményei és az
azokat befolyasold tényezdk.

Salaktipusok, jellemz6ik és metallurgiai szereplk a vas archeometallurgidjaban.
A kiilonb6z6 kozépkori vaskovacsolasi technikakra jellemz6 szovetszerkezetek.
Régészeti vastargyakban lévd zarvanyok keletkezésiik és technoldgiai szereplik
szerinti csoportositasa, kémiai 6sszetétellik és mikroszerkezetik alapjan.
Roncsolasos és roncsoldsmentes vizsgalati mddszerek paramétereinek,
hatékonysaganak dsszehasonlitasa azonos leletek azonos vizsgalati fokuszaban.




